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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo evaluar un modelo diddctico basado en practicas agroecologicas
escolares para el fortalecimiento de la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales en estudiantes de
educacion basica primaria del corregimiento Catambuco, Pasto, Colombia. El marco teorico se fundamenta
principalmente en el constructivismo (Piaget, Vygotsky, Ausubel) y el conectivismo (Siemens), teorias que
explican como los estudiantes construyen conocimiento cientifico a través de experiencias directas con su
entorno natural, estableciendo conexiones entre los saberes previos, la experimentacion y el contexto
sociocultural. Metodologicamente, la investigacion se enmarca en el paradigma holistico con método
holopraxico, configurandose como un estudio aplicado con alcance evaluativo. El diseiio integra
sinérgicamente elementos de la investigacion-accion participativa y el disefio cuasiexperimental,
desarrollandose a través de fases interconectadas (exploratoria-descriptiva, analitica-comparativa, proyectiva,
interactiva y evaluativa). Se trabaja con la poblacion del Centro Educativo Municipal El Campanero (25
docentes y 254 estudiantes), empleando técnicas como observacion participante, pruebas estandarizadas
diferenciadas por nivel educativo, entrevistas semiestructuradas y grupos de discusion, con instrumentos
validados por juicio de expertos y pruebas piloto. Los resultados esperados apuntan al fortalecimiento
significativo de competencias cientificas en los estudiantes, mayor contextualizacion del aprendizaje a través de
experiencias prdcticas en huertos escolares, y desarrollo de conciencia ambiental aplicable al contexto local. Se
proyecta concluir que el modelo didactico agroecoldgico constituye una estrategia efectiva para la ensefianza
de ciencias naturales en contextos rurales, recomendando su adaptacion en otros entornos educativos como
forma de integrar el saber cientifico con practicas sostenibles culturalmente relevantes, consolidando asi un
enfoque pedagdgico que responde a las necesidades educativas contemporaneas.

Palabras clave:agroecologia, aprendizaje significativo, ciencias naturales, modelo didactico, practicas
agroecologicas escolares.

Abstract

The objective of this research is to evaluate a didactic model based on agroecological school practices to
strengthen the teaching and learning of natural sciences in elementary school students in Catambuco, Pasto,
Colombia. The theoretical framework is based mainly on constructivism (Piaget, Vygotsky, Ausubel) and
connectivism (Siemens), theories that explain how students construct scientific knowledge through direct
experiences with their natural environment, establishing connections between previous knowledge,
experimentation and the sociocultural context. Methodologically, the research is framed in the holistic paradigm
with holopraxic method, configured as an applied study with evaluative scope.

The design synergistically integrates elements of participatory action research and quasi-experimental design,
developing through interconnected phases (exploratory-descriptive, analytical-comparative, projective,
interactive and evaluative). We worked with the population of the El Campanero Municipal Educational Center
(25 teachers and 254 students), using techniques such as participant observation, standardized tests
differentiated by educational level, semi-structured interviews and discussion groups, with instruments validated
by expert judgment and pilot tests. The expected results point to the significant strengthening of scientific
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competencies in students, greater contextualization of learning through practical experiences in school gardens,
and development of environmental awareness applicable to the local context. It is projected to conclude that the
agroecological didactic model constitutes an effective strategy for teaching natural sciences in rural contexts,
recommending its adaptation to other educational environments as a way of integrating scientific knowledge
with culturally relevant sustainable practices, thus consolidating a pedagogical approach that responds to
contemporary educational needs.
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1. Introduccion

La ensefianza de las Ciencias Naturales en la Educacion Basica Primaria desempefia un rol esencial en la
formacion integral de los estudiantes, fomentando su comprension del mundo natural y su interrelacion con el
entorno. En las Gltimas décadas, se ha evidenciado una creciente preocupacion por la desconexion existente
entre los métodos tradicionales de ensefianza y las necesidades educativas actuales, especialmente en el ambito
de la sostenibilidad y la educacion ambiental. Este desajuste ha subrayado la importancia de explorar enfoques
pedagdgicos innovadores que permitan a los estudiantes no solo adquirir conocimientos cientificos, sino
también aplicar dichos conocimientos en contextos reales y significativos.

En este marco, la agroecologia emerge como una alternativa didactica con un enorme  potencial
pedagdgico. Al integrar la teoria con la practica, las practicas agroecoldgicas escolares ofrecen un espacio para
el aprendizaje activo y experiencial, donde los estudiantes pueden interactuar directamente con su entorno,
comprendiendo de manera vivencial conceptos fundamentales como la biodiversidad, los ciclos ecologicos, y la
sostenibilidad. Este enfoque no solo fortalece el aprendizaje de las Ciencias Naturales, sino que también
contribuye a la formacion de ciudadanos conscientes y comprometidos con la conservacion del medio ambiente.

El corregimiento de Catambuco, en el municipio de Pasto, Colombia, se presenta como un escenario
propicio para la implementacion de un modelo didactico basado en practicas agroecoldgicas. La riqueza natural
de la region, junto con una comunidad educativa sensible a los temas de sostenibilidad, proporciona un contexto
ideal para desarrollar un proyecto de esta naturaleza. Sin embargo, a pesar del potencial que ofrece esta region,
se observa una ausencia de modelos educativos que integren de manera efectiva la agroecologia en el curriculo
de Ciencias Naturales en la Educacion Basica Primaria.

En el corregimiento de Catambuco, las instituciones educativas enfrentan el desafio de mejorar la
ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, en un contexto donde los enfoques pedagogicos tradicionales
han mostrado limitaciones para conectar a los estudiantes con su entorno natural. Esta desconexion impide el
desarrollo de competencias cientificas y ambientales que son cruciales para enfrentar los desafios globales
actuales. De este modo, surge la necesidad de disefiar e implementar un modelo didactico que integre practicas
agroecologicas, permitiendo a los estudiantes no solo aprender sobre ciencias, sino también experimentar y
aplicar estos conocimientos en su vida cotidiana.

El objetivo principal de esta investigacion es disefiar y validar un modelo didactico basado en practicas
agroecoldgicas escolares para fortalecer la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en la educacion
basica primaria del corregimiento de Catambuco. Los objetivos especificos incluyen; analizar el contexto
educativo y ambiental del corregimiento de Catambuco para identificar las necesidades y oportunidades para la
implementacion del modelo, ademés de disefiar un modelo didactico que incorpore précticas agroecoldgicas en
el curriculo de Ciencias Naturales, asimismo validar el modelo a través de un estudio piloto en las instituciones
educativas seleccionadas y para finalizar evaluar el impacto del modelo en el aprendizaje y la conciencia
ambiental de los estudiantes.

Esta investigacion se justifica por la necesidad de innovar en las practicas pedagogicas para responder a
los desafios ambientales y educativos del siglo XXI. Al integrar la agroecologia en el curriculo de Ciencias
Naturales, se busca no solo mejorar la calidad de la ensefianza, sino también fomentar la formacion de
ciudadanos criticos y comprometidos con el desarrollo sostenible. EI modelo propuesto tiene el potencial de
transformar las practicas educativas en el corregimiento de Catambuco, proporcionando un marco para la
ensefianza que es relevante, contextualizado y alineado con las necesidades de la comunidad y del entorno
natural.
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El estudio se centrara en la educacion basica primaria de las instituciones educativas del corregimiento
de Catambuco. Se abordara el disefio, implementacion y validacion de un modelo didactico basado en practicas
agroecologicas, excluyendo otros niveles educativos y disciplinas fuera del ambito de las Ciencias Naturales. La
investigacion se limitard a un conjunto especifico de instituciones educativas para realizar el estudio piloto, lo
que permitira evaluar la viabilidad y efectividad del modelo antes de considerar su expansion a otras regiones o
contextos.

Descripcion de la Problematica

La limitada comprension de los estudiantes sobre la importancia ambiental, especialmente en lo que
respecta a la agricultura y la ecologia, constituye una barrera significativa para fomentar una ciudadania
ambientalmente responsable. La ausencia de experiencias practicas directas con estos temas genera una brecha
entre el conocimiento teodrico adquirido en el aula y la realidad ambiental, lo que dificulta la internalizacion de
conceptos clave y la motivacion para adoptar comportamientos sostenibles.

Como sefialan autores como Tilbury y Stephenson (2006), la educacién ambiental efectiva debe
trascender la mera transmision de informacion y fomentar la participacion de los estudiantes en proyectos
practicos que les permitan experimentar de primera mano los procesos ecologicos y los desafios ambientales. Al
carecer de estas experiencias, los estudiantes pueden desarrollar una visiéon fragmentada y superficial de los
problemas ambientales, lo que limita su capacidad para tomar decisiones informadas y comprometidas.

La falta de desarrollo de habilidades practicas relacionadas con la agricultura, la jardineria y el manejo
sostenible de recursos naturales es otro factor que contribuye a esta problematica. Segiin Gonzalez y Ramirez,
(2018) la conexidn con la naturaleza a través de experiencias directas es fundamental para el desarrollo de una
identidad ambiental y un sentido de pertenencia a los ecosistemas. Al no tener la oportunidad de cultivar
alimentos, compostar residuos organicos o gestionar de manera sostenible los recursos naturales, los estudiantes
pierden la oportunidad de desarrollar competencias clave para la conservacion del medio ambiente.

Esta desconexion entre la teoria y la practica tiene implicaciones importantes para la formacion de
ciudadanos ambientalmente responsables. Como lo demuestran diversos estudios (Ruiz y Pérez, 2020), las
actitudes y los comportamientos ambientales estan fuertemente influenciados por las experiencias personales y
las oportunidades de participacion. Al no contar con experiencias practicas significativas, los estudiantes pueden
desarrollar actitudes apaticas o incluso hostiles hacia el medio ambiente, lo que dificulta la promocion de
practicas sostenibles a largo plazo.

Teniendo en cuenta el informe de los resultados de las pruebas PISA del Instituto Colombiano para la
Evaluacion de la Educacion (ICFES, 2022) se observa el rendimiento de los estudiantes colombianos en tres
areas de la educacion; lectura, matematicas y ciencias. Al enfatizar en el area de ciencias, Colombia obtuvo un
puntaje promedio de 411, lo que representa una leve disminucién en comparacion con el puntaje obtenido en
2018 de 412, a pesar de ello es importante considerar que el puntaje de Colombia en ciencias se encuentra por
encima del promedio de la region latinoamericana (399) y no muy lejos del promedio de la Organizacion para la
Cooperacién y el Desarrollo Economico OCDE (485).

Durante los ultimos 16 afios, Colombia ha sido parte del Programa para la Evaluacion Internacional de
Estudiantes (PISA), liderado por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdomico (OCDE). Este
programa evalua las capacidades, habilidades y aptitudes de los estudiantes en areas clave como la lectura, las
matematicas y las ciencias, todas ellas fundamentales para la resolucion de problemas y situaciones cotidianas.

En la edicion de 2022, Colombia, junto con otros 80 paises, particip6d en esta evaluacion, la cual se
aplic6 a una muestra representativa de 7.804 estudiantes de 15 afios, provenientes de instituciones educativas
tanto publicas como privadas, y de zonas rurales y urbanas a nivel nacional. Esta version del PISA tenia un
propésito particular: servir como un indicador del estado de los sistemas educativos, especialmente después del
impacto global de la pandemia de Covid-19.

Los resultados de PISA 2022 se muestran en la tabla 1 revelan que el sistema educativo colombiano
mostrdé una notable resiliencia en las areas evaluadas (lectura, matematicas y ciencias). Aunque a nivel mundial
los puntajes disminuyeron, como era previsible tras la crisis sanitaria, el descenso en el promedio de Colombia
fue menos pronunciado, lo que sugiere que el sistema educativo del pais logré mantener un nivel de desempefio
relativamente estable a pesar de los desafios.

Teniendo en cuenta los resultados de las pruebas saber 11°, estas muestran un panorama positivo del
desempeiio en Ciencias Naturales en las instituciones educativas de la ciudad de Pasto, sin embargo, es
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fundamental reconocer que existen oportunidades de mejora en instituciones de areas rurales y que es necesario
continuar trabajando para garantizar una educacion de calidad y equitativa para todos los estudiantes ya que el
desempefio en Ciencias Naturales también estd relacionado con otros factores como la asistencia a clases, la
participacion en actividades extracurriculares y las expectativas de los padres.

Fundamentacion tedrica de la investigacion

En Ecuador, Ramirez-Iglesias (2022) en su investigacion "La elaboracion de abonos orgénicos y
aprendizaje significativo para la transformaciéon educativa en un contexto de transicion agroecologica", buscéd
analizar la relaciéon entre la elaboracién de abonos organicos y el aprendizaje significativo en entornos
educativos, destacando el uso de recursos locales en contextos rurales y urbanos. Su trabajo siguié una
metodologia cualitativa fundamentada en el andlisis de experiencias especificas en diferentes contextos
escolares, como el Colegio Iberoamericano San Agustin en Loja, donde trabajo con 120 estudiantes de primaria
que mantenian un huerto escolar, y experiencias en zonas rurales con 45 estudiantes durante la pandemia. Los
hallazgos mostraron que elaborar abonos organicos funciona como un recurso educativo valioso que potencia el
aprendizaje significativo en varias areas del curriculo de primaria, permitiendo integrar contenidos de
matematicas, lenguaje, ciencias naturales y sociales desde un enfoque que atraviesa diferentes disciplinas.

El estudio encontrd diferencias importantes entre contextos: en el campo los nifios de primaria ya tienen
nociones practicas sobre abonos organicos, mientras que en la ciudad este conocimiento casi no existe. La
investigacion sefiala que elaborar abonos organicos con estudiantes de primaria fomenta valores como la
creatividad, conciencia ambiental, respeto y perseverancia, elementos clave para el desarrollo integral en esta
etapa educativa. La autora desarrollé un flujograma para que los maestros puedan incluir esta actividad en su
planeacion escolar, facilitando poner en practica proyectos agroecologicos en la primaria. Los resultados
también indican que estas practicas representan una alternativa viable durante emergencias, como la pandemia,
donde se necesitan estrategias educativas que se adapten a diferentes contextos con recursos limitados.

Las conclusiones del trabajo aportan significativamente a la variable de agroecologia escolar al mostrar
que la elaboracion de abonos organicos en la escuela primaria sirve como un espacio donde se transforman y
aprenden nuevas cosas, desarrollando actitudes positivas hacia la agricultura. Este proceso hace mas facil que
adquieran nuevos conocimientos relacionados con los que ya tenian, creando oportunidades para construir
nuevos saberes en la primaria. El estudio contribuye a la presente investigacion al mostrar como las practicas
agroecologicas pueden implementarse tanto en entornos rurales como urbanos, presentando una forma de
trabajo que podria ajustarse para disefiar un modelo didactico en el contexto especifico del corregimiento
Catambuco. Ademas, la investigacion ofrece pautas metodologicas sobre como las actividades agroecologicas
pueden atravesar todo el curriculo escolar, beneficiando especialmente a estudiantes de primaria con poco
acceso a recursos tecnoldgicos.

En Venezuela, Estévez (2023) en su investigacion titulada "Implementacion de practicas agroecologicas
en la escuela basica: beneficios para la educacion y el ambiente”, tuvo como propdsito crear estrategias
agroecoldgicas para la utilizacion de desechos so6lidos en la elaboracion de abono organico con estudiantes de
educacion primaria de la Escuela Basica Nacional Concentrada "Ezequiel Zamora". Metodologicamente, el
estudio se fundament6 en el paradigma cuantitativo con un disefio descriptivo y de campo, bajo la modalidad de
proyecto factible. Para la recoleccion de datos se aplicé una encuesta a través de un cuestionario a 11 docentes
de la institucion (directivos, coordinadores y maestros de aula). La investigacion surge de la problematica
observada en la institucion, donde no se estaban desarrollando ampliamente programas que fortalezcan la
agroecologia y motiven a los nifios de primaria a producir alimentos de manera sana.

Los resultados evidenciaron un bajo nivel de conocimiento por parte de los docentes en cuanto al
aprovechamiento de desechos so6lidos y agroecologia, presentando confusién respecto a la elaboracion de
abonos orgénicos. Se identifico que, aunque reconocian algunos elementos del entorno para realizar abono
organico, otros materiales potencialmente aprovechables eran desperdiciados tanto en la comunidad como en la
institucion educativa. Asimismo, se determin6 que la mayoria de los docentes concordaba en la necesidad de
establecer normas para lograr resultados efectivos en la aplicacion de estrategias didacticas que fomenten la
agroecologia en el nivel primario. El estudio también resalto el papel fundamental del docente para impulsar y
motivar la participacion de padres y representantes en los proyectos escolares relacionados con estrategias que
fortalezcan tanto la economia institucional como los procesos de ensefianza-aprendizaje, particularmente en la
elaboracion de abonos orgénicos.
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Las conclusiones del estudio destacan la importancia de implementar abonos organicos a partir de
desechos solidos en el contexto escolar primario, puesto que disminuye los costos generados por abonos
quimicos, garantiza alimentos mas saludables, reduce la cantidad de desechos no aprovechados y contribuye
directamente al cuidado del medio ambiente. Esta investigacion aporta significativamente al presente estudio al
proporcionar un marco de referencia sobre estrategias didacticas para el desarrollo de la agroecologia en la
educacion basica primaria, enfatizando la conexion entre agricultura, educacion y sustentabilidad ambiental.
Ademas, demuestra como la agroecologia escolar puede constituirse en un enfoque educativo integral para
generar cultura agroalimentaria desde temprana edad, desarrollando conocimientos, habilidades y valores que
empoderen a los estudiantes de primaria en aspectos relacionados con sistemas alimentarios sostenibles y
cuidado ambiental desde la realidad concreta de la escuela rural.

También en Venezuela, Pérez (2023) en su investigacion "Ensefianza de la agroecologia en educacion
inicial como accion transformadora de la integracion familia-escuela-comunidad" se propuso fomentar la
ensefianza agroecologica en el nivel inicial desde acciones que transformaran la integracion entre familia,
escuela y comunidad del Centro de Educacion Inicial Mapurite. El estudio se desarrollé dentro del paradigma
sociocritico, aplicando especificamente el método de Investigacion Accion, y utilizo entrevistas informales junto
con observacion participante para recolectar informacion de 4 docentes y 3 representantes familiares. Los
resultados permitieron establecer que las actividades agroecoldgicas implementadas lograron promover valores
fundamentales como la integracion, pertenencia, identidad y preservacion ambiental, consiguiendo ademas la
organizaciéon comunitaria a través de la reactivacion del Movimiento de Familia y la conformacion del grupo
"Preservadores del Ambiente".

Los hallazgos de la investigacion sefialan que la integracion entre familia, escuela y comunidad resultd
fundamental para desarrollar actividades de socializacién y produccion escolar, asi como para la preparacion,
siembra y mantenimiento de espacios agroecoldgicos con participacion activa de productores locales. La
transformacion lograda se evidencio en el 75% de las familias que se vincularon al proceso, lo que generd un
mayor interés de los padres en las actividades tanto académicas como didacticas. El estudio concluy6 que la
participacion activa de padres y representantes fue esencial para el desarrollo de las actividades programadas, lo
que permitio una cercania grupal que facilitd reconocer la problematica existente y contribuy6 a la planificacion,
ejecucion y evaluacion de estrategias orientadas a la ensefianza agroecologica, demostrando asi que la escuela
puede influir positivamente en el entorno familiar mediante la transmisién de valores y conductas.

Este trabajo resulta valioso para la presente investigacion en educacion basica primaria porque entrega
un marco metodolégico para trabajar la agroecologia desde lo participativo, integrando a toda la comunidad
educativa y mostrando que los espacios agroecologicos escolares son mas que simples aulas. El estudio también
muestra como las actividades del campo en la escuela ayudan a que los estudiantes se apropien de elementos
que tienen que ver con su identidad y su entorno cercano, lo que fortalece tanto los valores ambientales como
los saberes que nacen del contexto mismo. Lo importante de esta investigacion es que deja ver que cuando se
integran las practicas agroecologicas en lo que se ensefia en la escuela, se abren posibilidades muy importantes
para mejorar como se ensefian y se aprenden las ciencias naturales, creando experiencias reales que conectan a
los nifios con todo lo que pasa en su ambiente social y natural.

En Meéxico, Rodriguez et al. (2024) en su trabajo "El huerto escolar como estrategia didactica para
impulsar la educacion para la paz" muestran que el huerto escolar funciona como una estrategia educativa ideal
para integrar tanto la Educacion para la Paz como el modelo de la Nueva Escuela Mexicana. El estudio, basado
en una revision de literatura especializada, encontr6 que los huertos escolares ayudan a que los estudiantes
desarrollen competencias fundamentales como el trabajo en equipo, la resolucion de conflictos sin violencia, la
relacion directa con la naturaleza, el intercambio entre culturas y la responsabilidad que se comparte entre todos.
Los investigadores observaron que esta forma de trabajar hace posible que se apliquen conocimientos tedricos
en situaciones reales dentro del espacio seguro de la escuela, creando un ambiente donde los maestros pueden
integrar contenidos de diferentes materias de una manera practica y con sentido para los nifios.

La investigacion sefiala diversos beneficios que tienen los huertos escolares para los nifios de primaria,
entre ellos el desarrollo de habilidades para moverse y coordinar movimientos, el aprendizaje sobre
alimentacion saludable, el entendimiento de cémo cuidar el ambiente, y el fortalecimiento de valores
importantes como el respeto, la responsabilidad y la colaboracion. Los autores establecen que esta herramienta
pedagdgica genera experiencias de aprendizaje situado donde los estudiantes pueden ver y tocar los fendmenos
naturales directamente. Las conclusiones indican que el huerto escolar sirve como un lugar de comunicacion que
va mas alla de lo formal, permitiendo un intercambio natural y cultural entre los estudiantes. Los resultados
muestran que esta estrategia hace posible trabajar desde diferentes disciplinas al mismo tiempo, juntando
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contenidos de distintas areas del conocimiento, lo que ayuda a entender de manera mas completa conceptos que
antes se ensefiaban por separado en la primaria.

Este estudio resulta muy valioso para esta investigacion sobre agroecologia escolar porque muestra con
evidencia como los huertos escolares funcionan como laboratorios vivos donde se pueden ensefar las ciencias
naturales en la primaria. El trabajo ofrece una base conceptual fuerte que explica por qué estas practicas del
campo facilitan que se comprendan los contenidos cientificos a través de experiencias directas con la naturaleza.
La investigacion presenta una forma de implementar estas ideas que puede ajustarse al contexto colombiano,
sobre todo en las zonas del campo. Ademas, incluye una tabla detallada que organiza competencias, actividades
y valores que pueden servir para estructurar el modelo didactico, lo que se alinea directamente con los objetivos
de disefio e implementacion. Esta referencia tiene gran valor porque demuestra que los huertos escolares no solo
mejoran lo académico, sino que también desarrollan habilidades sociales y ambientales en los nifios de primaria.

En Espafia, [zarbez y Calvo (2022) realizaron la investigacion "Expolio en el museo De Rerum Natura:
propuesta de Ciencias naturales para Educacion Primaria basada en el juego", que tuvo como propodsito central
disefiar una intervencion didactica lidica para repasar contenidos de Ciencias naturales con estudiantes de 6° de
Primaria utilizando un museo como recurso educativo. Desde lo metodologico, los investigadores
implementaron el aprendizaje basado en juegos (ABJ), donde los estudiantes, organizados en cinco grupos
diferentes, debian resolver siete retos divididos en dos bloques principales: identificar al responsable de un robo
y encontrar los objetos que habian sido sustraidos. La propuesta se disefid para desarrollarse en 120 minutos y
permite trabajar de manera transversal diversos contenidos del curriculo, desarrollando competencias digitales,
cientifico-tecnoldgicas y sociales. Este trabajo, aunque no logré presentar resultados concretos de
implementacion por haberse finalizado antes de que el museo abriera sus puertas, incluye rabricas y
cuestionarios especificos para evaluar la experiencia de los estudiantes de primaria.

Los investigadores llegaron a la conclusion de que las actividades que se basan en juegos aumentan de
manera significativa el interés y motivacion de los nifios de educacion basica, lo que les permite reforzar los
conocimientos que ya tenian y, en algunos casos, aprender cosas nuevas. La propuesta busca fomentar el trabajo
en equipo y el desarrollo de habilidades para observar e investigar a través de desafios como la observacion con
microscopio, el analisis de huellas, la identificacion de animales vertebrados y la resolucion de preguntas sobre
como funciona el cuerpo humano. Entre sus conclusiones mas importantes destacan que este tipo de actividades
ayudan a valorar los recursos educativos que estan disponibles cerca de la escuela y mejoran lo que los
estudiantes piensan sobre la ciencia. Los autores proponen llevar a la practica esta actividad en el siguiente aflo
escolar y adaptarla para otros niveles educativos, cambiando qué tan dificiles son las pruebas para que se ajusten
a las diferentes edades dentro de la educacion primaria.

Esta investigacion contribuye de manera importante al presente estudio sobre agroecologia escolar al
mostrar como se pueden desarrollar propuestas didacticas activas y contextualizadas para ensefiar ciencias
naturales en la primaria. Aunque no habla directamente de agroecologia, ofrece una forma de trabajo que puede
trasladarse para disefiar actividades que conecten los recursos locales con el aprendizaje cientifico, algo
fundamental cuando se quieren desarrollar practicas agroecologicas escolares que tengan sentido para la
comunidad. La estructura de retos que siguen un orden y que integran contenidos del curriculo puede adaptarse
para crear experiencias de aprendizaje sobre ciclos agroecoldgicos, biodiversidad y sostenibilidad. Ademas, las
herramientas que proponen para evaluar la experiencia de los estudiantes de primaria proporcionan instrumentos
valiosos para medir el impacto que tienen las intervenciones educativas innovadoras en contextos rurales como
el corregimiento de Catambuco, donde se necesitan formas de ensefiar que respondan a las caracteristicas
particulares del territorio.

En Argentina, la investigacion de Ithuralde y Dumrauf (2022), "Contenidos de Ciencias Naturales en la
Educacion Primaria en el pasado reciente en Santiago del Estero: un andlisis de normativas nacionales y
provinciales", se plante analizar criticamente los cambios que han ocurrido en la normativa curricular de nivel
primario en el area de Ciencias Naturales de Santiago del Estero. Los investigadores trabajaron con el analisis
de contenido como método principal, revisando documentos curriculares tanto nacionales como provinciales, y
organizaron su analisis alrededor de ejes especificos como los referentes culturales, como se concibe la ciencia
escolar, qué herramientas del trabajo cientifico se presentan como contenidos, y qué tanto se integran diferentes
disciplinas, prestando especial atencion a la Educacion Ambiental y en Salud. Lo que encontraron muestra que,
aunque las politicas educativas han cambiado, los contenidos de Ciencias Naturales siguen practicamente
iguales en la primaria, con una vision principalmente inductivista de la ciencia y muy poca conexion con lo que
pasa realmente en los territorios.
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Entre los hallazgos mas importantes, los autores sefialan que, si bien los documentos curriculares que
analizaron dicen ubicarse desde una perspectiva de Alfabetizacion Cientifica y Tecnoldgica, no incluyen sus
aspectos mas criticos ni promueven que los ciudadanos participen activamente. La ciencia aparece como algo
desconectado de la realidad, hecho principalmente por hombres, siguiendo un método rigido que se basa en
observar y experimentar. Los documentos mantienen la idea de que existen "saberes universales", sin cuestionar
las formas en que se legitiman estas ideas, lo que hace invisibles las desigualdades culturales que estan presentes
en las aulas de primaria. Ademas, se vio que hay muy poca articulacion con temas del medio ambiente, sin
identificar conflictos o problemas que podrian afectar la vida de las generaciones que vendran después, dejando
de lado la dimensién ecoldgica de la desigualdad.

Este trabajo aporta de manera importante a la presente investigacion porque muestra que hacen falta
modelos didécticos diferentes para ensefiar ciencias naturales en la primaria, que superen los limites que tienen
los enfoques tradicionales. Los hallazgos dejan ver que no hay conexion entre lo que se ensefia segun el
curriculo y lo que realmente ocurre en los territorios, asi como la falta de visiones criticas y que integren
diferentes disciplinas, aspectos que podrian trabajarse a través de un modelo basado en practicas agroecoldgicas
en la escuela. La investigacion muestra que los documentos curriculares actuales de Ciencias Naturales para
primaria no ayudan lo suficiente a entender como se relacionan los sistemas naturales con los sociales, ni a
desarrollar herramientas para participar en la solucion de problemas socioambientales, elementos que podrian
fortalecerse mediante enfoques agroecologicos que tengan en cuenta el contexto particular de cada lugar.

Garcia y Hurtado (2022) realizaron una investigacion titulada "La huerta escolar como estrategia
pedagdgica para el fortalecimiento de la cultura ambiental en los estudiantes de grado quinto de basica
primaria", cuyo propdsito principal fue articular el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) con el espacio fisico
ambiental identificado como huerta escolar, para generar transformaciones en la cultura ambiental, conservando
saberes ancestrales y fortaleciendo los conocimientos de los estudiantes de basica primaria en una Institucion
Educativa rural del Distrito de Buenaventura. La metodologia que emplearon fue cualitativa con disefio de
investigacion accion participativa, aplicando como instrumento de recoleccion entrevistas semiestructuradas con
preguntas ambientales a 24 estudiantes de quinto grado. Los investigadores complementaron este proceso con
observaciones directas, revision de referentes bibliograficos y la elaboracion de un plan de accion para
desarrollar la propuesta de articulacion entre el PRAE y la huerta escolar.

Al analizar los resultados, los investigadores notaron que al implementar la huerta escolar como espacio
de aprendizaje hubo cambios que se podian ver en como los estudiantes de primaria entendian lo ambiental. Se
vio mas fuerte la capacidad ecolédgica del territorio y como los nifios de la comunidad educativa querian proteger
mas su entorno. Los estudiantes aprendieron bastante sobre el manejo de residuos sélidos, no solo a separarlos
sino también a usarlos de manera que sirvieran para algo productivo. Las conclusiones que maés resaltaron fue
que cuando los nifios trabajaban en estos espacios practicos, empezaban a hacer cosas juntos que cambiaban su
forma de ver la responsabilidad con el ambiente. También se vio que hace falta que los mismos estudiantes
lideren actividades culturales ambientales para producir alimentos, crear emprendimientos y cuidar la
naturaleza, conectando asi lo que aprenden en teoria con lo que viven y hacen, algo que resultdé muy
significativo para los nifios de la primaria.

Este estudio proporciona aportes para la investigacion al evidenciar como las practicas de huerta escolar
pueden transformarse en herramientas pedagogicas efectivas que integran conocimientos ancestrales con
contenidos curriculares. La metodologia cualitativa empleada ofrece un modelo de intervencion educativa que
podria adaptarse a diversos contextos rurales, como el del corregimiento de Catambuco. Los hallazgos sobre el
empoderamiento de los estudiantes de primaria y su participacion en procesos de cultivo y manejo de residuos
constituyen referentes importantes para el disefio de modelos didécticos basados en précticas agroecologicas
escolares. Adicionalmente, la articulacion lograda entre el PRAE institucional y las actividades practicas
demuestra que es posible estructurar procesos formativos coherentes que fortalezcan simultaneamente el
aprendizaje de las ciencias naturales y la conciencia ambiental desde edades tempranas, aspecto fundamental
para cualquier propuesta didactica en este campo.

Garcia y Moreno (2020) en su trabajo "La experimentacion en las ciencias naturales y su importancia en
la formacion de los estudiantes de basica primaria", analizan la necesidad de incorporar practicas experimentales
en las aulas de primaria, sefialando que capacidades como la curiosidad y la observacion funcionan como
elementos fundamentales para conectar lo bioloégico con lo social en el aprendizaje. A través de una revision
tedrica que abarca diversos autores, las investigadoras estudian como la experimentacion en la escuela permite
que los estudiantes de educacion basica primaria se vuelvan protagonistas de su propio proceso de aprendizaje y
sujetos que comprenden las relaciones con su entorno. El estudio destaca que durante esta etapa educativa
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resulta esencial fortalecer la capacidad para observar de manera detallada, formular preguntas, plantear hipdtesis
y verificarlas mediante actividades experimentales concretas.

Las autoras desarrollaron su investigacion mediante un analisis bibliografico de referentes tedricos sobre
experimentacion en ciencias naturales, donde identificaron diferentes tipos de trabajos experimentales que se
pueden aplicar en las aulas de primaria: experiencias, experimentos ilustrativos, ejercicios practicos e
investigaciones. Lo que encontraron en su revision tedrica muestra que, a diferencia de los enfoques
memoristicos, cuando se implementa la experimentaciéon en primaria los nifios desarrollan interés por buscar
explicaciones a fenémenos que observan en su contexto, lo que les permite construir conocimiento cientifico
escolar partiendo de situaciones que viven todos los dias. El estudio sefiala como estas practicas ayudan a que
los estudiantes comprendan mejor los fendmenos naturales y desarrollen habilidades procedimentales necesarias
para trabajar con ellos, especialmente durante los primeros afios de su formacion escolar.

En su conclusion, las autoras establecen que la experimentacion en la educacion basica primaria tiene
una importancia fundamental porque potencia el aprendizaje al aprovechar la curiosidad natural y la capacidad
de asombro que tienen los nifios, caracteristicas que tienden a perderse conforme avanzan en su proceso escolar.
Este trabajo aporta a la presente investigacion un marco conceptual valioso sobre como se pueden integrar las
practicas experimentales en la ensefianza de ciencias naturales en primaria, lo que sirve como referente para
disefiar un modelo didéctico basado en practicas agroecoldgicas escolares. El enfoque que presentan los autores
refuerza la importancia de conectar la teoria con la practica mediante actividades que relacionen el conocimiento
cientifico con situaciones cotidianas, algo que puede aplicarse perfectamente al trabajo agroecoldgico escolar
como estrategia para mejorar la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales en estudiantes de basica
primaria.

Aspectos Metodoldgicos

La presente investigacion tiene como base el paradigma holistico, una forma de entender el
conocimiento que ve la realidad como un todo integrado donde los diferentes elementos se relacionan de manera
dindmica y compleja. Este paradigma, que ha sido trabajado principalmente por Hurtado de Barrera (2000),
ayuda a comprender lo que pasa en la educacion desde diferentes angulos, reconociendo que existe una
conexion importante entre lo social, lo cultural, lo ambiental y lo pedagdgico dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Esta manera de entender las cosas resulta especialmente 1til para este estudio sobre practicas
agroecoldgicas en la escuela, pues permite trabajar con toda la complejidad que supone integrar los saberes
agricolas tradicionales, los principios de la ecologia y las formas de ensefiar dentro del contexto educativo rural
del corregimiento de Catambuco, superando las visiones fragmentadas para construir un entendimiento
completo de lo que ocurre en la educacion dentro de este contexto particular.

Desde este fundamento epistemoldgico, se adopta el método Holopraxico como estrategia
metodologica, el cual comprende un proceso global, evolutivo, integrador y sistémico que permite estudiar el
fenomeno educativo en su totalidad. Este método, como sefiala Hurtado de Barrera (2010), posibilita la
integracion complementaria de técnicas cualitativas y cuantitativas, trascendiendo la dicotomia metodoldgica
tradicional para centrarse en las necesidades de investigacion que emergen del propio evento de estudio. La
Holopraxis investigativa se desarrolla como un proceso continuo que recorre diferentes estadios segun el nivel
de conocimiento que se desea alcanzar, permitiendo en este caso particular transitar desde la exploracion
diagnostica inicial hasta la evaluacion final del modelo didactico implementado, facilitando asi el uso
complementario y sinérgico de técnicas cualitativas (observaciones, entrevistas) y cuantitativas (pruebas
estandarizadas), sin fragmentar el proceso investigativo sino construyendo una aproximacion integral al
fenomeno educativo estudiado que reconoce tanto su dimension objetiva como experiencial.

La investigacion se configura como aplicada con alcance evaluativo, caracteristicas que se alinean
perfectamente con el paradigma holistico y el método holopraxico adoptados. Desde la perspectiva holistica,
segiin Hurtado (2012), la investigacion aplicada corresponde a los estadios proyectivo e interactivo del proceso
investigativo, donde se disefian e implementan propuestas de intervencion para transformar una realidad
especifica, manifestandose en este estudio mediante el disefio e implementacion de un modelo didactico
fundamentado en practicas agroecoldgicas escolares orientado a responder a necesidades concretas identificadas
en el contexto educativo del corregimiento de Catambuco. Esta aproximacion permite superar la mera
descripcion teorica para centrarse en la transformacion efectiva de las practicas pedagogicas y en la generacion
de conocimiento contextualizado que pueda orientar futuras intervenciones educativas en entornos rurales
similares, articulando asi la produccién de conocimiento con su aplicacion practica en respuesta a problematicas
educativas concretas.
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El alcance evaluativo se encuentra en la etapa final del ciclo holopraxico, donde se busca medir qué tan
efectiva fue la intervencion que se realizo, lo que permite identificar los logros que se obtuvieron al aplicar el
modelo didactico y valorar tanto los cambios que se pueden medir en el aprendizaje de las ciencias naturales
como esas transformaciones de tipo cualitativo que ocurren en la forma de ensefiar y en la conciencia ambiental
que desarrolla toda la comunidad educativa. La integracion de estas dimensiones evaluativas, donde se juntan
aspectos objetivos y experienciales, conecta naturalmente con esa vision completa que sirve como base
metodologica para este estudio, que no se queda solo en revisar resultados sino que busca entender los procesos,
contextos y significados que surgen cuando se implementa el modelo didactico. Esta forma de trabajar hace
posible construir conocimiento que resulta util no solo para el lugar especifico donde se realiza el estudio, sino
que también puede orientar metodolégicamente a otras instituciones rurales que comparten caracteristicas
parecidas.

El disefio de investigacion, coherente con el método holopraxico adoptado, se estructura como un
proceso sistematico que integra sinérgicamente elementos de la investigacion-accion participativa y el disefio
cuasiexperimental, organizados segun los estadios propios del ciclo holopraxico. Este disefio se desarrolla a
través de una secuencia espiralada de fases interconectadas: la fase exploratoria-descriptiva comprende el
diagnéstico inicial de conocimientos sobre agroecologia escolar y practicas de ensefianza de ciencias naturales;
la fase analitica-comparativa permite identificar fortalezas y limitaciones de las practicas pedagogicas actuales;
la fase proyectiva corresponde al disefio del modelo didactico; la fase interactiva abarca la implementacion del
modelo en contextos educativos reales; y finalmente, la fase evaluativa permite valorar la efectividad del
modelo implementado, comparando resultados entre grupos participantes y no participantes, asi como
analizando las transformaciones cualitativas en la comunidad educativa del corregimiento de Catambuco.

Esta estructura holopraxica hace posible juntar datos cualitativos y cuantitativos al mismo tiempo,
dandoles igual valor para construir un entendimiento completo de lo que se estudia, e incluye elementos
participativos que buscan que docentes, estudiantes y comunidad se involucren activamente en las diferentes
partes del proceso investigativo. El componente cuasiexperimental se integra naturalmente en esta estructura,
permitiendo establecer comparaciones sistematicas entre grupos experimental y control para valorar con mayor
precision el impacto del modelo propuesto, mientras que los elementos participativos facilitan que la comunidad
educativa no solo sea objeto de estudio sino sujeto activo en la transformacion de sus propias practicas
pedagdgicas. Esta integracion de diferentes aproximaciones metodologicas dentro del marco holistico-
holopraxico permite abordar la complejidad multidimensional del proceso educativo, captando tanto los cambios
medibles en el aprendizaje cientifico como las transformaciones cualitativas en la relacion de la comunidad
educativa con su entorno natural y cultural.

Descripcion del escenario de investigacion

La investigacion se desarrolla en el Centro Educativo Municipal El Campanero, ubicado en el
corregimiento de Catambuco, a 14.7 km de la cabecera municipal de San Juan de Pasto, departamento de
Narifio, Colombia. Esta institucion cuenta con cinco sedes distribuidas en las veredas El Campanero, Bellavista,
San Antonio de Casanare, San José de Casanare y Alto Casanare, atendiendo a una poblacion estudiantil rural
cuyas familias tienen sus origenes en el territorio ocupado por los Quillacingas y como producto de
colonizaciones de comunidades como los Botinas, Masinsoy y Chachinoy, segun sefialan Gavilanes-Martinez et
al. (2022) y Erazo-Borras et al. (2022). La institucion se encuentra inmersa en un entorno donde prevalece un
arraigo cultural a costumbres y tradiciones propias de la ruralidad narifiense, situacion que incide en las
dinamicas de ensefianza-aprendizaje y en la construccion del proyecto de vida de los estudiantes.

El contexto socioecondmico se caracteriza por una vocacion principalmente agricola, donde las familias
en su mayoria no son propietarias de las tierras que trabajan, sino que se desempefian como jornaleros u obreros
del campo, generando condiciones economicas limitadas y en algunos casos de pobreza extrema. Los ingresos
familiares apenas cubren las necesidades bésicas, lo que representa un escenario donde la subsistencia diaria se
convierte en prioridad sobre la educacion formal. Desde una perspectiva pedagogica, la institucion busca
promover una educacion inclusiva e intercultural que integre aspectos socioculturales, econdémicos y de género
en sus procesos formativos, orientando su modelo pedagégico hacia el constructivismo, como indican Coral-
Melo et al. (2021) y Gavilanes-Martinez et al. (2022).

1I. Conclusiones

Se proyecta concluir que el modelo didactico agroecologico constituye una estrategia efectiva para la
enseflanza de ciencias naturales en contextos rurales, recomendando su adaptacion en otros entornos educativos
como forma de integrar el saber cientifico con practicas sostenibles culturalmente relevantes, consolidando asi
un enfoque pedagdgico que responde a las necesidades educativas contemporaneas.
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La implementacion del modelo didactico agroecologico contribuye significativamente a la
revitalizacion cultural y social de las comunidades rurales. Al reconocer y valorar los saberes ancestrales y las
practicas agricolas tradicionales, el modelo fortalece la identidad cultural de los estudiantes y sus familias. Esto
crea un puente entre la educacion formal y el conocimiento local, promoviendo un sentido de pertenencia y
empoderamiento que es esencial para el desarrollo endogeno y sostenible de estas regiones.

El modelo didactico agroecoldgico no solo mejora la comprension de las ciencias naturales, sino que
también fomenta el desarrollo de habilidades criticas y pensamiento sistémico en los estudiantes rurales. Al
vincular el aprendizaje con la realidad de su entorno productivo, los estudiantes adquieren la capacidad de
analizar problemas complejos, tomar decisiones informadas sobre el manejo de recursos y proponer soluciones
sostenibles, lo que los empodera como agentes de cambio en sus comunidades.
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